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Kapesni multimetr Pokit PRO

Dostal jsem k vyzkouseni zajimavou malickost, kapesni multimetr. Podle prospektu ma Siroky rozsah
pouZiti a fadu, v této formé, méné obvyklych funkci. Pochdzi od australského vyrobce Pokit
Innovations PTY, LTD. Spolu s mobilnim telefonem nebo tabletem vytvari mérfici systém pro rozmanité
pouziti.

Popis

Je to odlisny univerzalni méfici pristroj, nez jsme zvykli. Pouzdro multimetru vlastné obsahuje pouze
vstupni obvody podle typu méfeni, 12 bitovy A/D pfevodnik a komunikaéni rozhrani s protokolem
Bluetooth. Timto rozhranim se pfipojuje k mobilnimu telefonu nebo tabletu, ktery md nainstalovany
volné dostupny software na zpracovani a vizualizaci mérenych dat.

Po vybaleni z malé papirové krabicky mame v ruce néco, co vypada jako nam zndma logicka sonda.
K multimetru lze dokoupit i dalsi uzite¢né pfrislusenstvi.
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Obsahem baleni je tedy tento pfistroj, tvrdé pouzdro a drobnosti, jako ¢erny a ¢erveny méfici tip

(hacek) izolace méficich hrotl a gumova nasadka na hrot, aby snad netrhala kapsu. PfiloZen je i
nabijeci kabel USB / USB-C kabel a 13-strankovy navod v zakladnich jazycich. V ¢estiné zatim neni, ale
snad ani neni tfeba. Spise je tfeba se vénovat praktickym navodiim na préci se software (4).

Multimetr se vyrabi v fadé barevnych mutaci, coZz mliZe byt vyhodné pfi rozliSovani vicekanalovych

mérenich. Do méficiho sytému lze zapojit vice multimetrd soucasné.

Parametry

Méreni napéti:
Méreni proudu:
Odpor:

Teplota:
Kapacita:
Diody:

Vstupni impedance:

Provozni teplota:
A/D prevodnik:
Napajeni:

1 mV az 600V DC a AC (True RMS), pfesnost + 1%

1 pA az 10 ADCa AC (True RMS), pfesnost + 1%

100 mQ az 1 MQ, presnost + 1%, dale do 5 MQ presnost + 5%

0 aZz 60 °C, presnost + 1 °C, s externi NTC sondou -40 az 120 °C

1 nF az 1000 uF presnost + 2%

0azl1,5V

10 MQ

-10 az +40 °C

12 bitd, 1 Ms/s

Vestavény akumulator nabijeny z béZzného zdroje pro mobilni telefon
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Rozméry: 170 mm x 30 mm x 23 mm

Hmotnost: 78 g

Bluetooth: v.5.0

Operacni systém: Android v. 5 nebo vyssi, iOS v.9 nebo vyssi
Popis

Na pouzdru pristroje je patrny posuvny prepinac, kterym prepiname obory méreni. Tlacitko poblize
méfici Spice neni nic jiného, nez spinac osvétleni méfici Spicky a indikace komunikace Bluetooth
(Cervené). PoslouZi také ulozeni mérené hodnoty do paméti. Pouzdro ma na boku USB-C konektor
pro nabijeni z bézného USB portu, powerbanky nebo zdroje pro mobilni telefon. Méfici kabel je
namotdn v bocni spare a vloZen do stény pouzdra. Pod oranZovou krytkou je pfistup k rychlym
tavnym pojistkam pro proudové rozsahy. PovSsimneme si upozornéni, Ze méreni proudu o velikosti 10
A nesmi trvat déle nez 30 s a mUzZe byt opakovano aZz po 15 minutach.

Jako displej méfeni a jednotka zpracovani dat slouzi mobilni telefon nebo tablet s operacnim
systémem Android nebo i0S. Aplikaci pro méreni s ndzvem Pokit stdhneme z Google Play Store nebo
Apple App Store. Po jeho nainstalovani a spusténi postaci pristroj sparovat s aplikaci pomoci
Bluetooth a miZeme méfit.

PokitPro
ll Pro
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& Connected

ADD DEVICE ADD DEVICE ' ADD DEVICE

UNPAIR

Multimetr jsem spdroval s mobilem pracujici pod OS Android v. 9.1. V mém pfipadé si jeSté poprvé
spusténa aplikace vyzadala upgrade firmware na aktudlni verzi (1.4.0) coz zabralo necelé 3 minuty.
Aplikace multimetr ovlada i zapina a vypina. Jak vidime, na mobil je moZné pfipojit az 4 multimetry a
pouZzivat je soucasné. Tlacitko Locate ndm m(iZe pomoci s nalezenim nebo i identifikaci pfistroje.
Aplikace monitoruje i stav vestavéného akumulatoru a Uroven signalu Bluetooth. Pod ozubenym
koleckem (Settings) menu najdeme detaily multimetru i moZnost volby barvy Udaji a nazvu méridla
pfi vicekanalovém méreni.

V nasem pfipadé se dozvime, Ze testovany multimetr ma vyrobni Cislo 16074.
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PouZiti

Jednotlivé méfici rezimy urcuje aplikace. Na téle multimetru je pouze posuvny prepinac, kterym
predurcujeme napétova méreni, proudova a ostatni méreni a posledni poloha pro proudy vétsi nez
300 mA. Pfepinani rozsahi vSech velicin je automatické. Zastavenim aplikace v mobilnim zafizeni
umoznime multimetru automatické vypnuti.

Aplikace ndm nabizi tfi mérici médy: multimetr, osciloskop a logger. Jakkoliv jsou obrazovky aplikaci
jednoduché a prehledné, umoZzniuji znacné moZnosti nastaveni v kazdém rezimu méreni.

A 600V MAX < Mode

- 8 Q
Voltage DC Voltage AC Resistance
Current DC ' ( Current AC ' l Temperature ' >

I

LCapacitance Diode Continuity

Obrazovka Multimetru poskytne veli¢inu méreni podle pfepnuti pfepinace.
Dale se podivame na praktické zkusenosti s mérenim.

Stejnosmérné napéti je méreno s chybou mensi, nez je udana tolerance méreni. Na Spicce multimetru
je polarita +. Pfepinani rozsahU je automatické.

Méfeni stfidavého napéti udava hodnotu efektivni. Ta se liSi podle harmonického obsahu mérené
veli¢iny anebo konkrétniho typu RMS cejchovani). Pfi ovéfeni namérenych hodnot paralelnim
digitalnim multimetrem byly chyba méfeni na Grovni 2 %. Sitka pasma méFicich obvodd (pro pokles 3
dB) je 4 Hz aZ 10 kHz.

Multimetr méfi stejnosmérny i stfidavy proud v automatickém rezimu do 300 mA, vétsi proudy
v separatnim rozsahu volbou prepinace. Mérené hodnoty byly vykazany s toleranci do 1%. Je ale
tfeba poznamenat, Ze méfici hroty musi zajistit bezeztratové vloZzeni do obvodu (pfitlacit).

Meéreni odporu bylo kontrolovdno presnou odporovou dekddou. Chyba méreni neprevysila 3%.

Meéreni kapacity je zaméreno hlavné na soucastky s vyssi kapacitou. Méreni sady presnych
kondenzator( do hodnoty 100 nF vykazovalo vétsi chyby, ty se velikosti snizovaly. (Vzhledem k tomu,
Ze se méri velmi malym stfidavym buzenim, u nékterych svitkovych typl muze byt problém

s prekonanim napétové bariéry vnitfniho kontaktovani). Ukdzané hodnoty kapacity byly nizsi az o
20%. Hodnota 1 uF byla jizZ zméfena presné. Pristroj méfi dobre bez polarizace i hodnoty
elektrolytickych kondenzator(, tam pfipadnou chybu nemohu stanovit, namérena hodnota ale slusné
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sledovala hodnotu udanou na soucastce. Podle obvodové konfigurace Ize méfit soucastky i
v osazeném plosném spoji.

Meéreni teploty je mozné ve dvou rezimech. PouZijeme interni ¢idlo vestavéné v multimetru anebo
Cidlo externi. Externi NTC teplotni sonda je proddvana jako doplnék. Sada s teplotni sondou obsahuje
banankové adaptéry na méfici hroty, k nimz se sonda pfipoji. Menu teplotniho méfeni umozni ménit
veli¢inu mezi stupnici Celsia a Fahrenheita. Externi sonda ma tepelnou setrvac¢nost cca 5s. Lze ji i
podle potreby kalibrovat.

Meéreni diod zjistuje Ubytek na pfechodu pfi konstantnim proudu cca 500 pA. Na $pi¢ce multimetru je
polarita +. Spolehlivé rozlisi typ pfechodu.

Zkratomeér (Continuity) méfi prlichodnost obvodu, vydava ton a soucasné presné ukazuje jeho odpor
do hodnoty 30 Q.

Dalsi z funkci je Osciloskop, ktery umoziiuje zobrazit pribéhy signalu v obvodech. Osciloskop méri

ve volbé TIME (v ¢asové doméné). Je samoziejmé digitdlni pamétovy a k zobrazeni pouZiva vestavény
A/D prevodnik. V menu Ize nastavit horizontalni citlivost od 10 mV do 200 V / dilek a horizontalni
rozliseni od 100 ps do 1s /dilek. Prsty na pribéhu obrazovky je mozné provést zoom. Tak Ize nastavit i
uroven spousténi ¢asové zakladny. Vyrobce neudal sifku pasma. Vzorkovaci frekvence A/D
pfevodniku je 1 MHz, 50 kHz Ize povaZovat za hranici, kde je moZné jesté vérné rekonstruovat tvar
signélu. Zobrazeni sinusovky 100 kHz viak nebyl problém. Casovd zakladna ma menu s rGznymi
(obvyklymi) variantami spousténi. Pod volbou Vx najdeme moznosti analyzy méreného signalu, jejiz
hodnoty se zobrazi vlevo.

Za vyznamnou zminku stoji, Ze mGZzeme méfit jak prlbéhy a spektra, napéti i proudu. Osciloskop tedy
pracuje jako prichozi proudova sonda pro proudy do 300 mA.
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Na obrazku vidime obdélnikovy pribéh s nastavenou Urovni spousténi. Ve volbé funkci bylo zadano

méreni frekvence, amplitudy a stridy.

Wt 1996,01 Hz
IR 3,57V
¥ 44,80 %

@ CH 1 PokitPro
1,00 V DC/div

Dalsi obrazky zobrazuji sinus a trojuhelnik (je patrny rozdil True RMS pro rozdilné priabéhy).

i~

&)

.|

Menu

100 us/div e rcnm

@ CH 1 PokitPro
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Wt 998Dj04 H
16 0,48

Trigger

53
@ CH 1 PokitPro _ H v
200 mV AC/div 100 us/div

Na poslednim obrazku vidime realné moznosti vzorkovani, kdy je perioda obdélnikového signalu o
frekvenci 59 kHz sloZzena z rozlisitelnych segment( o délce cca 1 ps. Dochazi jiz k patrnému zkresleni.
Strmost ndbézné hrany ukazuje na mezni frekvenci méticiho kanalu cca 150 kHz.

Ul 58882,24 Hz
il 0,02 ms i

VX

Functions

@ CH 1 PokitPro

4 us/div

793 mV DC/div

Po prepnuti reZzimu osciloskopu do DFT se méfi s pomoci diskrétni Fourierovy transformace vstupni
signal ve frekvenéni doméné, pracuje jako spektrdlni analyzdtor. Frekvenéni okno mlizeme nastavit
od 50 Hz do 500 kHz.

Na obrdzku je zobrazeno spektrum obdélnikového signdlu o frekvenci cca 1 kHz.
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SNEBE

8 VX
1,01 kHz/div

@ CH 1 PokitPro
597 mV DC/div

Posledni zobrazovaci funkce je oznacena Logger, Cili zdznamnik.

Interval

1 V/div

V tomto rezimu zaznamenavdme ¢asovy vyvoj zvolené veliCiny. Pfistroj Casové odebira vzorky, uklada
je a zobrazuje. Monitorovanou veli¢inou muzZe byt teplota, napéti nebo proud. V menu nastavime
citlivost méreni a odbérovy interval, ktery mGze byt 1 s a7 24 hodin. Pamét odebranych zaznami
umoZiiuje zaznam cca 6000 hodnot (odbéry po 45 minutach zaznamenaji historii 6 mésict). Jejich
vyvoj je zaznamenan i graficky.



OK7PM 9/9

Zaveér

Jak jsem jiz naznadil, je to tak trochu jiny pfistroj, je ve stylu nasi doby. Ve spoluprdci s mobilem
vytvari mérici ustfednu podle potieby. Méfi kdekoliv vse, co se bézné mériva, a i néco navic. Rozsahy
méreni jsou Siroké a vyhovi bezpecné praxi radioamatéra i profesionalni praxi. Ptistroj je jednoduchy
na obsluhu, presto je tfeba se dobre naucit hlavné ovladani aplikace Osciloskop (4). Zasadni je
spravna a nerusena cinnost spojeni Bluetooth.

Ocenuji univerzalnost i pfesnost méfeni, snad jen s vyjimkou malych kapacit. To se vSak muze jesté
zlepsit dalsi zménou firmware. Budouci vylepseni si zaslouzi i osciloskop ve frekvencni oblasti.
Obecné u osciloskopu musime respektovat jeho Sitku pasma. Funkce zdznamniku je vybornym
doplrikem v praxi. Pfipojenim aZ 4 pfistroji PokitPro i PokitMeter (3) Ize vytvofit méfici Ustfednu.
Jednotlivé komponenty takového systému jsou zcela izolované.

Neocenitelna je univerzélnost i velikost, takze multimetr muizZe byt osobni doplnék mobilu

v kazdodenni praxi.

Je nepochybné, Ze Pokit bude dale vylepSovan podporou software i firmware.

Cena multimetru u prodejce dle (1) je 6790 K¢. Sada pfrislusenstvi stoji 620 K¢, teplotni sonda 520 K¢.
Dalsi mozné doplnky zajemce najde na (1).

Multimetr mi poskytla spolecnost Cassiopeia Consulting, a.s., ktera jej dovazi Evropy a prodava.
Firmé dékuji za zapQjceni pfistroje k testu.

1) https://www.radioamater.cz/

2) https://www.radioamater.cz/e-shop/product/8439-pokit-pro

3) https://www.pokitinnovations.com/pokit-pro/
4) https://help.pokitmeter.com/hc/en-us/sections/360002899214-Tutorials
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