Recenze zesilovace SPE Expert 1.3K-FA

ING. PAVEL MIiSEK, OK7PM

Je tomu pét let, co se objevil novy zesilova¢ Expert 1K-FA z dilny Societa Per I‘Elettronica a jejiho lidra

vews

Gianfranco I0ZY. Nyni je zde vykonnéjsi a hlavné lehci verze a neda se ji asi nic vytknout. Méla by pokryvat
veskeré pozadavky na koncovy stupen k modernimu transceiveru a anténnimu systému.
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Zakladni popis

Podivdme se na zesilovac SPE Expert 1.3K-FA. Tento
pristroj vychazi ze zkusenosti vyrobce a radioama-
térské komunity s pfedchozimi (a dosud vyrabény-
mi) modely Expert 1K-FA a 2K-FA. Oba predch(idci
ziskaly vynikajici reputaci. Novy zesilovac se radi
mezi oba zminéné drivéjSi modely, ma vsak nékteré
nové vlastnosti.

Zesilovad je jednim z nejmenSich a nejlehéich na
trhu. M3 vsak takovy koncept, Ze na stole ham-
shacku nahrazuje nékolik dalSich pfistroj a hlavné
automatizuje provoz. Kromé zesilovace je obsazen
i prepinac ¢tyr anténnich konektort, prepinac dvou
budicich vstup( a volitelné i automaticky anténni
tuner. Zesilovac, véetné vsech téchto doplnkd, je
mozné dalkové ovladat pomoci terminalového pro-
gramu. Pokud bychom hodnotili zesilovace para-
metrem W/kg, patfil by tento hodnotou 200 W/kg
bez tuneru a 158 W/kg s tunerem na stupné vitéza.

V tomto ¢lanku se budeme zabyvat verzi bez tu-
neru, i kdyZz o vlastnostech automatického tuneru
se zminime také. Zesilovac je pfipraven k propojeni
s transceivery Icom, Yaesu, Kenwood, Ten-Tec, Flex,
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Elecraft pomoci protokolt CAT. Nedéla ale potiz ani
pfipojeni k jinému typu. Zesilovac podle transceive-
ru prepina pasmo, anténni vystup i prednastaveni
tuneru pro konkrétni frekvenci. Pro modely Flex
nastavuje i budici vykon pro kazdé pasmo tak, aby
nebylo nutné pouZivat ALC.

Maximalni vykon 1500 W je mozné snizit na 800 W
nebo 450 W. Zesilova¢ ma jeden kabelovy inter-
face a protokol k pfimému ovladani antén SteppIR
a Ultrabeam.

Dodavka

Zesilovac s vyrobnim ¢islem 165100800 byl od pro-
dejce (vyrobce) dorucen v kartonu o vnéjsich roz-
mérech 48 x38x26 cm a celkové hmotnosti 13,1 kg.
Zasilka obsahuje vlastni zesilovac v transportni tas-
ce, CD ROM, jehoZ obsahem je manual a komuni-
kacni software, registracni karta zaruky, zaruéni
podminky, zakladni upozornéni pro uZivatele a obal
s drobnym materidlem. V ném je USB kabel, 4 ka-
bely s RCA konektory pro ALC a TX relé, 3 konektory
DB-15, 1 konektor DB-9, pojistka 20 A a nahradni
prachovy filtr. Vyrobce vyZaduje uschovani trans-
portni krabice pro pfipadné zaslani k servisu.
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Parametry

Frekvencni rozsah: 1,8 — 70 MHz véetné WARC paé-
sema 60m;

Vystupni vykon: 1500 W (zaruc¢eno 1300 W), SSB
PEP, CW v reZzimu MAX trvale, 800 W v rezimu MID
a 450 W v reZzimu LOW pro vSechny provozni médy;
Na 6 m pasmu je vykon MAX 1100 W, na pasmu 4 m
je vykon MAX 300 W.

Zesileni: 20 dB+, pro dodavky do US je omezeno
na 14,5dB;

Zkresleni: Intermodulac¢ni 3. fadu je typicky
—35 dBc, potlaceni harmonickych —60 dB;
Vstupy/vystupy: 4x anténa, 2x budi¢, SO2R konek-
tor (v klidu propojeny s INPUT2), vSe konektory
S0O-239;

Ovladaci vstupy: pro kazdy ze dvou budici: ALC,
PTT, COM15 pro CAT, dale COM15 pro fizeni StepIR
nebo UltraBeam, COM9 nebo USB pro konzolu zesi-
lovace v pocitaci a konektor AUX s informaci o frek-
venci a uzité anténg;

Spinaci ¢asy: RX-TX 13 ms, TX-RX 5 ms typicky;
Dalsi vlastnosti: moznost remote provozu, zesilo-
val lze zapnout a vypnout budi¢em, pfti uziti ne-
typického budice bez CAT méfi vstupni frekvenci
a prizpusobi se, QSK provoz, SO2R provoz;
Rozméry a hmotnost: Sitka 280 mm, vyska
120 mm (140 mm véetné gumovych nozek), hloub-
ka 380 mm, hmotnost 7,5 kg bez automatického
tuneru a 9,5 kg s tunerem;

Napajeci zdroj: interni, spinaci, napéti 100— 255V,
47 -63 Hz;

Certifikace: CE, FCC;

Cena u vyrobce: 2350 € bez tuneru, 3250 € s tu-
nerem bez DPH. (Autorizovany prodejce v CR [3]
udava cenu zesilovace bez ATU 81900 K¢ a s vesta-
vénym ATU 111900 K¢).

Popis

Zesilovac je velmi kompaktni konstrukce, jen
o malo hlubsi nez prfedchozi model. Skfin je z leh-
kého kovu. Pod hornim a dolnim krytem najdeme
jednotlivé konstrukéni bloky opét uzaviené v per-
forovanych plechovych ocelovych krytech (mg. sti-
néni). Blokovy popis zesilovace je jednoduchy, ale
velmi dobte propracovany. Koncovy push-pull stu-
pen je osazen pouze jednim monolitickym parem
LDMOSFET od Freescale typ MRFE6VP661K25H.
Napajeci zdroj je spinany s velmi dobrou ucinnosti
regulaci i odrusenim. O fizeni, ochrany a komuni-
kaci se staraji dva mikroprocesory s periferiemi.
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Jejich firmware ma mozZnost update ze stranek [1].

Provedeni je profesionalni, Cisté. Pfes své malé
rozméry je predni panel dobfe uspofadany a ¢i-
telny. Vévodi mu monochromaticky LCD displej
130x40 mm. Napravo i nalevo od displeje je po de-
viti tlacitkach, pod kazdou sadou tlacitek je trojice
stavovych LED. Ve spodni ¢asti pfedniho panelu
je mtizka s prachovym filtrem pro nasavani chla-
diciho vzduchu. Tenkou filtracni vloZku lze vycistit
i vyménit.

Zadni panel je velmi plny. V horni ¢asti obsahuje
7 konektorli SO-239 (antény, vstupy, SO2R). Mezi
vstupnimi a vystupnimi konektory je zemnici termi-
nal. Stfedni ¢ast nese 4 nizkoprofilové ventilatory
o velikosti 60 x 60 mm. Pod nimi jsou konektory
pro veskerd ovlddaci pfipojeni. V dolnim rohu je
kolébkovy sitovy vypina¢ a prichodka se sitovym
kabelem. Prostor na zadnim panelu je zcela vyuzit.
Povrch skfiné je lakovan odolnym tmavé Sedym
lakem s piskovanou texturou.
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Zadni panel SPE Expert 1.3K-FA.

Po vybaleni je tfeba se zajimat o uZivatelskou pfi-
ru¢ku. Zejména kapitoly 2 az 4 davaji informaci
o ovladani a zplsobu zapojeni do sestavy s trans-
ceiverem. Nasledovat by mélo propojeni CAT a PTT,
pfipadné ALC. Programovani funkce zesilovace uda-
va kapitola 10.

Zde povazuji za nutné se zminit o propojeni PTT
(konektory RY). Propojeni izolovanym relé je dnes
minulosti. Transceiver obvykle dnes spina otevre-
nym kolektorem (limitovanym na cca50V a 0,3 A),
na vstupni strané byva obvykly tranzistorovy vstup.
Problémem jisté neni pfimé spojeni, ale je tfeba
mit na paméti, Ze se spojuji i zemé pfristroji v mis-
tech, kde to neni Zadouci (spolu s pfipojenim bu-
dice vznika zemni smycka). Jakdkoliv indukce vys-
Siho napéti mlze néktery ze vstupl znicit. Proto
je zadouci pouZit jednoduchy izolujici optronovy
pfipravek, napf. [2].
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Spojeni s TRX a pfislusenstvim,
software

Zakladem zapojeni zesilovace do systému je pfipo-
jeni budice na jeden ze dvou vstup(ll. Konektor CAT
dava vsechny potrebné body pfipojeni pro ovladani
systému. Vstupy a pracovni frekvence jsou indi-
vidualné ovladané pomoci protokolu CAT, povel
budice k pfechodu na vysilani na pinu RY a na dal-
Sim pinu konektoru ALC (zaporné napéti). Konektor
obsahuje navic signdly REMOTE ON pro vzdale-
né ovladani a TX INHIBIT pro zablokovani vysilani
(Poznamka: tento signal predstavuje novy standard
pro bezpecné ovladani prechodu RX_TX_RX sousta-
vy budice a koncového stupné. Tento signal uvolni
buzeni zesilovace az po bezpecném prepnuti signa-
lem PTT. Jednad se o dvoukabelové spojeni ovladaci-
ho signalu. Jeden signdl inicializuje prechod, druhy
potvrzuje pfipravenost a spousti ¢innost. Pokud
je spojeni jen vodi¢em PTT, je vidy nutné v budici
nastavit pfimérené zpozdéni TX a umoznit relé v PA
v klidu pfepnout, napt. 10-15 ms). VSechny tyto
signaly jsou obsazeny v konektoru CAT (DB15F).

Signaly RY a ALC jsou rovnéz na konektorech RCA.
Za zminku stoji, Ze zesilovac nastavuje ALC v daném
vykonovém stupni na maximum vykonu. Nastave-
nou hodnotu na pasmu si pamatuje.

Dalsim spojenim je propojeni vf vystupu budice
s prislusSnym vstupem zesilovace a pfipojeni antény
na jeden ze Ctyr anténnich konektoru. Kazdé pasmo
voli jen dvé antény z této Ctvefice. Kazdé pasmo si
pamatuje jaké antény muZe pouZivat. O programo-
vani antén hovofi samostatny odstavec manualu.
Predpoklada se, Ze zesilovac je kratkym spojem
uzemnén do spolec¢ného vf zemniho bodu praco-
visté. Vzhledem k vykonu je tfeba pfipojit na kva-
litni zasuvku sitového napéti. Doporuduji predfadit
dobry sitovy filtr pro nesymetrickou i symetrickou
slozku ruseni.

CAT protokol se nastavi v menu podle typu bu-
diciho transceiveru. Pokud pouzivdme méné zna-
my typ, lze samoziejmé pracovat i bez prenosu
informace o pracovnim pasmu a frekvenci. Pak si
zesilovac frekvenci buzeni zméti a vhodné prepne
pasmo pripadné sub-pasmo (u verze s ATU). V tom
pripadé je ale vhodné zminit, ze bychom méli pre-
pnuti umoznit s mensim vykonem, aby relé neby-
la nadmérné namahana. Tyto pdsmové segmenty
jsou Siroké od 10 kHz (160 m) do 100 kHz (10 m).

Pro ty, ktefi uvaZuji o verzi s ATU, doporucuji dobfe
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si precist uzZivatelsky manudl na strdnkdch vyrobce.
Tuner je schopen ptizpusobit zatéZ o PSV 3:1 (2,5:1
na 6 m pasmu). Tuner je rychly, pamatuje si nasta-
veni na kazdém sub-pasmu, tak jako i ¢islo antén-
niho vstupu. Nastaveni automatu Ize v manualnim
rezimu tuneru opravit a zapamatovat.

S anténami souvisi i konektor PORT (DB9F). Ten
ovlada podle zvoleného pasma a frekvence kontro-
ler antén SteplIR a UltraBeam.

Posledni z konektor(, oznaceny jako AUX (DB15F),
nese Ctyrbitovou informaci o frekvenci kazdého
vstupu, informaci o tom, do jaké antény se pracuje
a s jakou anténou je spojeny konektor SO2R.

UZivatelsky manudl ma dobfe popsana schéma-
ta kabell pro propojeni se znamymi transceivery
i s pocitatem. Znovu pfipomindm, Ze uzivatelsky
manual je tfeba pred pouzitim prostudovat. Je pre-
hledny a srozumitelny.

Provozni displej zesilovace ukazuje na dvou histo-
gramech vystupni vykon a proud pro koncovy stu-
pen a prepnutim na druhou stranku tlacitkem DISP
pak i napdjeci napéti konce, SWR na zatézi a stav
ventilatord. Stavovy fadek ve spodni ¢asti displeje
pak ddva informaci o pouzitém vstupu buzeni, pds-
mu, anténé, typu CAT protokolu, reZzimu vystupniho
vykonu (MAX, MID, LOW), hodnotu SWR a teploty
koncového stupné.

Zesilovac Ize provozovat v QSK rezimu. Pouziva vSak
mechanicka relé a klapani mize nékomu vadit, po-
kud ma zesilovac u ucha.

Vestavéna sofistikovand ochrana chrani zesilovac
pred chybami jak sytému, tak i operatora. Systém
definuje chyby jako jednoduché (ozndmeni), vazné
(napriklad omezi vykon, prfepne do stand-by rezi-
mu) a fatdlni (vypne a je mozné se pokusit restar-
tovat po odpojeni / pfipojeni sitového napajeciho
napéti). Ochrana je rychld a zvlada i extrémni stavy
zatéze i budice.

Chlazeni je solidné provedené a ma dobrou logiku
fizeni. K chlazeni slouzi Ctyfi mezaxidlni ventilatory
60 x 60 mm na zadni sténé. Vzduch se nasava pres
filtr pfedni mfizkou. Pocet zapojenych ventilatort
a jejich otacky se ovladaji podle teploty a jejiho
gradientu. Chlazeni v bézném provozu poslech ne-
obtéZuje. Je moiné volit rezim chlazeni normalni
a kontestovy. Mohu potvrdit, Ze v béZném provozu
se teplota dostava nad 50°C zfidka. Vyjimkou m{ize

cvvs

obvyklé konkurenc¢ni vyrobky.
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S pomoci programu Term_1.3K pro USB nebo
RS232 propojeni [1] Ize na obrazovce pocitace
spustit ,zrcadlo” ovlddaciho panelu zesilovace
a ovladat vse z jednoho mista, at v hamshacku,
nebo na remote pracovisti. Obé verze programu lze
pouzivat nezdvisle, nikoliv vSak soucasné. Pracuiji
s rychlosti az 115 200 Bd, v rezimu 8N1. Program
se pouze spousti, pocita¢ pod MS Windows jej ne-
instaluje.

7]
File View Help
B 375 758 1125 1568
FR OUT 1.68kK Fek
8 12,5 25 3r.5 GO
I PA 29.3 A
IN |E:F|NII|F|NT|E:HH| CAT | aJT | sue | TEMP
1 | 12m| el AIFCEx | mAx | T.83| 35 C
QM-LINE F2 | W: 504 H: 137 USB_ID: Mot enabled
Term_1.3K_USE: Keypad E|
INPUT | ANT |4L | l:b»| glspLAY|4: | ¢h| ON |
45AND|§AND»|4C | gb»| EOWER| CAT | SET | OFF |

TUNE operaTe | (BN OF | I

[l
File View Help
B 15 3B 45 &8
I PR [ | SZ2.8 U
FAM SPIMMIMG: wwivie SHR ANTEMMA: 1.65
IN E:FINII|F|NT|E:HH| cAT | ouT | SwWe | TEMP
1 | 18m| 1b| B |FCEx | MEx | T.85| 47 'C
OM-LINE F2 | W: 504 H: 137 USB_ID: Mot enabled
Term_1.3K_USE: Keypad El
INPUT | ANT |4|_ | Lb»| glspLAY|4: | ¢h| ON |
45AND|§AND»|4C | gb»| EOWER| CAT | SET | OFF |

TuNE oPeRaTE | (DN [OF ] TR

Obrazky ukazuji obé moZnosti provozniho dipleje na obra-
zovce pocitace.

Co bylo zméfeno

Firmware zesilovace: Rel.03-05_16_A

Ptikon po zapnuti hlavniho vypinace: 6 W

Ptikon po zapnuti zesilovaCe Stand-by: 18 W
Pfikon/napéti v reZimu Operate bez buzeni po-
dle nastaveného vykonu MAX-MID-LOW: 30 W/
49,5V -26 W/40,2 V-20 W/33,5V (Pfi buzeni
se napéti mirné zvysi.)

Na zesilovaci byla zmérena vykonova a ucinnost-
ni charakteristika. Vykonovy rezim byl nastaven
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na MAX. Vysledky jsou v tabulce na konci ¢lanku.

Tabulka velmi dobfe popisuje vyborné vlastnosti
zesilovace. Kladem je mimoradné vysoké a stabilni
zesileni a vyborna ucinnost pfi vyssich vykonech.
Lze rovnéz odecist krivky frekvenéni zavislosti vyko-
nu pfi konstantnim buzeni. Tento pohled ukazuje,
Ze zesilovac vyuZiva prirozenych vlastnosti konco-
vych tranzistorl a neni nikterak prekompenzovan
neutralizacemi. Méreni kazdého pasma bylo ukon-
¢eno hodnotou, kdy jiz byl vystupni vykon limi-
tovan. PSV na strané budice bylo stabilni a bliZilo
se hodnoté 1, avSak se dvéma vyjimkami: na pasmu
12 m dosahovalo az 1,2 a na pasmu 6 m témér 1,6.
To by viak nemél byt problém, vzhledem k malym
ndroktm na budic.

Zesilovac byl buzen transceiverem Flex-6500 a po
celou dobu méreni bylo kontrovano, zda napajeci
systém zesilovace nerudi pfijima¢. Zadné rudeni
se neprokdzalo, zesilovac je fadné odrusen a na po-
zadi RX nema3 vliv.

Béhem zatéZovaciho méreni ventilatory udrzely
vnitrni teplotu pod 50°C a pracovaly s pfijatelnym
hlukem.

Provozni zkusenosti

Zesilova¢ SPE Expert 1.3K-FA je prokazatelné po-
uzitelny do vykonu 1500 W. Je to zafizeni, které
by mélo na pracovisti radioamatéra délat radost
vybornymi parametry a provozem prakticky bez
obsluhy. Zesilovac si fidi jeden z pfipojenych trans-
ceiverd.

Je to i zafizeni, které prekvapi nejen vykonem, ale
i nizkou hmotnosti. To jej fadi na predni misto pfi
rozhodovani o expedi¢ni cesté. Svym zesilenim jisté
potési i majitele dobrych QRP transceiveru, ktefi
chtéji prezbrojit na QRO. Pokud je zesilovac vyba-
ven automatickym tunerem, jeho uZitna hodnota
se jeSté zvysi. Predstavuje moderni vykonové reseni
jak se patfi a se v§im vSudy. A neni to jen mUj nazor,
staci se podivat na recenze [4].

Zavérem dékuji za poskytnuti zesilovace k recenzi
Martinovi OK1FUA [3].

Odkazy:

[1] http://www.linear-amplifier.com

[2] Interface PTT; Radioamatér 5/2014

[3] https://www.expertcz.cz

[4] http://www.eham.net/reviews/detail /12141
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